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Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét db thi

CHUONG 1: PAI CUONG VE PO THI

1 Xét vi du thye té

Bai 1.1. VGi mdi truong hop sau, vé cac mo hinh do thi biéu dién céc duong bay va noi
10 ve loai do thi dugc dung. Trong do lich bay moi ngay nhu sau:

- Tir TP.HCM: ¢6 mot chuyén dén Ha Noi, mt chuyén dén Da Ning, mot chuyén dén
Pht Qudc, mot chuyén dén Nghé An, mot chuyén dén Hai Phong;

- Tir Ha No1: co haj chpyén dén TP.HCM, mot chuyén dén Pa Ngng, mot Chuyén dén
Nghé An, mdt chuyén dén Héai Phong;

- Tu ba Ning: co6 mot chuyén dén Hai Phong, hai chuyén bay dén TP.HCM; mét chuyén
dén Ha No1;

- Tir Nghé An: ¢6 mét chuyén dén Ha Noi, mét chuyén dén TP.HCM;

- Tir Hai Phong: ¢6 mot chuyén dén Ha Noi, mot chuyén dén TP.HCM, va mot chuyén
dén Da Nang;

- Tir Pha Qudc: ¢6 mot chuyén dén TP.HCM.
a) DO thi biéu dién cac thanh phd ¢ chuyén bay giita ching.

b)vD(A) thi biéy dién s6 chuyén bay hoat dong gitra cac thanh phd, cong véi mot khuyén
biéu thi chuyén du lich dac biét ngdm canh thanh phd, cat va ha canh tai Phii Quoc.

¢) B thi biéu dién day du thong tin vé huéng bay va sé chuyén bay giira céc thanh phé.
Phin huéng din
a) D6 thi vé hudng

Pa Ning Hai Phong
TESHCM Ha Noi
Phtt Quoc ghé An
b) Pa db thi vo hudng
Da Ning Hai Phong
TP HCM Ha Noi
Phii Quoc ghé An
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Bai tap va thuc hanh mén ly thuyét do thi

Da Ning Hai Phong
TP HCM Ha Noi
Phu Quoc ohé An

Bai 1.2. Xac dinh xem do thi nao sau day la do thi don, da do thi, d6 thi c6 huéng.

a)

c)
d)

Bai 1.3. Trong trin déu vong tron, doi H thing doi G, déi C, va doi A; doi G thing doi A
va d6i C; doi1 C thang do1 A. Hay mo6 hinh hoa két qua nay bang mét do thi c6 hudng. ..

2 Cic thuit ngir do thi

Bai 2.1. Xac dinh s luong cac dinh, sd luong cac canh, va béac cua cac dinh trong cac do
thi sau. Cho biét dinh nao 1a dinh c6 lap, dinh nao la dinh treo.

a b C a b

. O




Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét do thi

Bai 2.2. Tim tong cic bac cua cac dinh trong cdc do thi ¢ cac Bai 2.1, va kiém ching
rang no bang hai lan s6 cac canh trong do thi.

Bai 2.3. Co thé ton tai mot d6 thi don ¢6 15 dinh, mdi dinh co bac bang 5 khong? Tai
sao?

Bai 2.4. Trong mot budi chiéu dai, moi nguoi déu bat tay nhau. Chimg to rang tong sb
nguoi1 dugc bat tay 1a mot s6 chan. Gia sir khong ai tu bat tay minh.

Bai 2.5. Xac dinh so dinh, s6 canh, sO bdc vao va so bac ra
. ®. s A- , - A = . .
cua moi dinh doi véi a do thi ¢6 hudng sau.
b
d

Bai 2.6. Hay xac dinh tong cac bac vao va tél}g cac bac ra cac dinh cua q&‘) thi trong bai
2.5 mot cach truc tiép. Ching to rang ching déu bang tong cac canh cua do thi.

Bai 2.7. Do thi s& c6 bao nhiéu canh néu n6 co cac dinh bac 4, 3, 3, 2, 2. V& mot do thi
nhu vay.

Bai 2.8. C6 ton tai do thi don chira nim dinh véi cic bac sau day? Néu co hay vé do thi
do.

a)3,3,3,3,2. b)1,2,3,4,5. a b
¢)1,2,3,4,4.

Bai 2.9. V& tit ca cac do thi con cua dd thi sau.

f
a a b a b
¢ bf b
¢ e
e
a) d C d
b)

2.10. Tim hop cua cac cip do thi don sau




3 Biéu dién cac dd thi va sw ding cAu do thi

Bai 3.1. Dung danh sach ké biéu dién céc db thi sau.

Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét db thi

a b a b

a) 5

Bai 3.2. Biéu dién cac do thi trong bai 3.1 bing ma trin ké.

Bai 3.3. V& cac d6 thi timg voi ma trén ké dugc cho nhu sau.

001 1 1110
010 001 0 0010
10 1
a) Dl PR 9Ny 01 0
01 0
I 110 I 110

Bai 3.4. Dung ma tran lién két dé biéu dién cac dd thi trong Bai 3.1.

Bai 3.5. Xac dinh xem cac cap do thi da cho co la déng cau khong.

V] \"2
u u, u, u, u,
. . . . . Vs
a) 4 5
vi Va
451 u, 4 Uy u, U, Us u6 Ug
< v - < I - I -
U, Ve p V3 uy U5
[ v v V, v v V
us uy b) Vs v 1 2 4 5 6 8

b

4 .——]——4 ® I €
4 Tinh lién thong

Bai 4.1. Cac danh sach dinh sau day co tao nén duong di trong dd thi bén dudi hay
khong? Duong di nao la don? Duong di nao la chu trinh? D6 dai cua cac duong di nay la
bao nhiéu?

allfa a h ~ h) a b C



B M, vy Uy v, U 3

b)(a,e,a,d, b, c,a)
¢)(e,b,a,d, b, e)
d)(c,b,d, a, e, c)

Bai tap va thuc hanh mén ly thuyét do thi

Bai 4.2. Cac danh sach dinh sau day c6 tao nén duong di trong do thi bén dudi hay
khong? Pudng di nao la don? Pudng di nao la chu trinh? D dai cua cac duong di nay la
bao nhiéu?

a b c
a)(a,b,e, c,b)
b)(a,d,a, d,a)
¢)(a,d,b,e, a)
d)(a,b,e,c, b, d, a) d .

Bai 4.3. Xdc dinh xem cac d6 thi da cho co lién thong khong.

AN XX

Bai 4.4. C6 bao nhiéu thanh phan lién thong trong céc d6 thi & cac Bai tip 4.3? Tim cac
thanh phan lién thong do.

Bai 4.5. Tim tit ca cac dinh cit va canh cdt cua do thi.

| 1 | I\ /]
b c f b C d e
a) b)

Bai thye hanh so 1: Biéu dién do thi

Bai tip 1:

Nhap vao ma tran ké ctia mot don d6 thi (tir ban phim va doc tir tap tin).

Kiém tra tinh hop 1 cta do thi (gia tri trén dudng chéo chinh déu bing 0).

Kiém tra xem d6 thi la v6 hudng hay hiru huéng?

Néu ma trén k¢ duoc nhap tir ban phim thi xuat ra thanh tap tin matranke.txt

Neéu ma tran duoc doc tir tap tin thi xuat két qua ma tran ra man hinh hién thi.

Xuat ra bac cua tat ca cac dinh cua do thi (so canh no1 to1 dinh).

Kiém tra tinh lién thong cua d6 thi? Xuat ra tat ca cac thanh phan lién thong néu co.

Bai tip 2:

o oo o

Nhép vao ma trén trong sé cua mdt don dd thi (tir ban phim va doc tir tap tin).

a. Kiém tra tinh hop 1€ ctia dd thi (gid tri trén dudng chéo chinh déu bing 0).
b. Kiém tra xem do thi Ia v6 huéng hay hiru hudong?



c. Néu ma tran ké dugc nhp tir ban phim thi xuét ra thanh tap tin zrongso.txt
d. Néu ma trén duoc doc tir tap tin thi xuat ket qua ma tran ra man hinh hién thi.
e. Xuatra canh cé trong s0 nho nhat va lon nhat.

Hwong din:

Chuong trinh nhép vao ma trin ké ciia do thi tir ban phim

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét do thi

main ()

{

int n,m,1,3;

int a[100][100];

// Doc n, m tu ban phim
printf (" Nhap n, m ");
scanf ("%d %d", &n, &m) ;

// Doc mang a kich thuoc n*m
for (i=0;i<n;i++)
for (3=0;j<m;j++)
{
printf (" Nhap a([%d][%d]: " ,i,3);
scanf ("%d", &a[1]1[j]1);
}
// Xuat mang a ra man hinh
for (i=0;i<n;i++)
{
for (J=0;j<m;j++)
{
fprintf (£, "%3d",ali][j])
}
fprintf (£, "\n");
}
getch () ;
}
Chuong trinh dgc vio ma trin ké cia do thi tir tip tin.
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
main ()

{

int n,m,i,19;




int b[100][100];

FILE* f;

// Doc file D:\matranke.txt

f = fopen("D:\\matranke.txt","rt");
fscanf (£, "%d%d", &n, &m) ;

for (i=0;i<n;i++)

{

Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét dd thi
for (3=0;j<m;j++)

{

fscanf (£f,"%d",&b[i]1[3]);

}
fclose(f);

// In mang b
printf (" Mang B co n:%d m:%d\n",n,m) ;
for (i=0;i<n;i++)
{
for (3=0;7j<m;j++)
{
printf ("$3d4d",b[1i]1[J])
}
printf ("\n");
}
getch () ;
}

CHUONG 2: PO THI EULER VA PO THI HAMILTON

Bai 1. Xdc dinh xem 6 t0n tai chu trinh Euler trong cac do thj sau hay khong. V& chu
trinh do khi no ton tai.

b - a b C
d e
a d
. g h 1
a)

b)




Bai 2. Xac dinh xem cac dd thi trong Bai 5.1 c6 duong di Euler khong. V& cac duong di
d6 néu co.

Bai 3. Xac dinh xem c6 thé v& cac buc tranh sau bang mot nét lién, khong nhac bit 1én
khoi mat giay khong?

Bai tap va thuc hanh mén ly thuyét do thi

a) b) c)

Bai 4. Xac dinh su ton tai chu trinh Euler trong céc do thi ¢6 huéng sau. VE cac chu trinh
nay néu ching ton tai.

> I
WW

C)

Bai 5.Xac dinh xem 4{16 thi c6 huéng trong Bai 5.4 c6 duong di Euler hay khéng. V& cac
duong di Euler nay néu co.

Bai 6. Xac dinh do thi da cho c6 chira chu trinh Hamilton hay khong. Néu ¢ hay tim mot
chu trinh nhu thé. Néu khong c6 hay giai thich 1y do vi sao khong ton tai.

4 TN



¢ d
b
a) . b)
a b
C

-

d e f
9

10

Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét dé thi
Bai 7 Do thi trong Bai 5.6 ¢6 duong di Hamilton khong? Néu co, hay tim duong do. Néu
khong co, cho biét 1y do tai sao khong ton tai mot duong di nhu vay.

Bai thue hanh s6 2: Duyét do thi

Bai tap 1:

Cai dat thuat toan duyét theo chiéu sdu va chiéu rong voi dd thi duoc cho boi ma trén ké doc tir
tap tin matranke.txt, chuong trinh cho phép nhéap vao dinh xuat phat va hién thi ket qua duyét.
Bai tap 2:

Cai dat chuong trinh cho phép nhap vao 2 dinh x va y ctia db thi, kiém tra xem ¢6 duong di tir x
t&1 y (va nguoc lai) hay khong?

Huéng din:

4.1.1 Duyét dé thi theo chiéu siu (thugt todn DFS)

Y tuong chinh cua thuat todn ¢6 thé trinh bay nhu sau:

e Ta sé& bit dau tim kiém tir mot dinh vo nao d6 cua do thi.

e Sau do6 chon u la mét dinh tuy y ké véi vova chua duoc duyét.
e Lap lai qua trinh d6i voi u. Péy la thu tuc dé quy.

e Qua trinh dé quy két thic khi khong chon duoc dinh u nira.

Thu tuc dé quy duoc viét nhu sau:

Thii tuc DFS(v); Duyét toan b do thi theo chidu siu:

(*tim kiem theo chieu sau bat dau tu dinh v;
cac bien Chuaxet, Ke la bien toan cuc*)

Bit diu
Tham_dinh(v);
Chuaxet[v]:=false;
For u la Ke(v) do
If Chuaxet[u] then DFS(u);
Két thiic (*dinh v da duyet xong*)

Bit dau
for v thudc V do Chuaxet[v]:=true;
for v thudéc V do
if Chuaxet[v] then DFS(v);

Két thic

Do phire tap la : O(n+m)




4.1.2  Duyét do thi theo chiéu rpng (thudt todin BFS)
Y tudng chinh cua thudt toan nhu sau:

e Surdung 1 hang doi dé luu trir cac dinh sé duoc duyét.

e Ban dau dwa dinh bit diu duyét u vao hang doi.

e Thuc hién qua trinh 13p cho dén khi hang doi réng. Mdi budc 1dp lam nhu sau:
o LAy I dinh v ra khoi hang doi. Thuc hién cac cong viéc can thiét voi dinh do.
o Xac dinh cic dinh w ké voi dinh v ma chua duyét.
o Dua cac dinh w nay vao hang doi.

Thu tuc duoc viét nhu sau:

Thii tuc BFS(u); Duyét toan bd dé thi theo thuat toan BFS:

(*Tim kiem theo chieu rong bat dau tu dinh u,
cac bien Chuaxet, Ke la bien cuc bo*)

11

Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét do thi

Bit dau Bit diu
QUEUE:= Q; (*khoi tao ban dau *)
QUEUE € u; (* nap u vao QUEUE*) for moi k thudc V do
Chuaxet[v]:=false; Chuaxet[k]:=true;
While QUEUE # @ do for u thué V do
Begin if Chuaxet[u] then BFS(v);

v € QUEUE:; (*lay p tu QUEUE:*) Két thic
Tham_dinh(v);
For w la Ke(v) do Thudt toan BFS ¢é d¢ phire tap: O(n+m)
If Chuaxet[w] them
Begin
QUEUE € w;
Chuaxet|w].=false;
End;
End;
Két thic

4.1.3 l?'ng dung ciia thudt todn duyét
Ta théy‘, fur n{é’ng cﬁq thuét toan duyét la xuat ph’ét tir 1 dinh u, va di tham cac dinh v con lai
trong do thi néu nhu ton tai 1 duong di tir dinh u dén v.
Nhu véy ta s& giai quyét duoc 2 bai toan nhu sau:
e Tim 1 dudng di giira 2 dinh bét ky.
e Kiém tra tinh lién thong ctia d6 thi va tim cac thanh phan lién théng trong db thi.
Pé xic dinh dwoc 1 dwong di tir dinh u dén dinh v, ta cin phai lam nhu sau:
e Dung thii tuc duyét theo chiéu sau vai dinh u.
e Trong qua trinh duyét ¢6 sir dung mang cic bién trang thai Chuaxet[k] (hay Free[k]) dé

kiém tra dinh k da duoc duyét chua.
. De xdc dinh duo’ng di ta dung mang bién luu trir vét Truoc[k] =t, ¢6 nghia 1a tir dinh t s&

Fe 2 A a




chuyen daen dinnh K.

B sung vao cac thii tuc DFS va BFS nhir sau:

Déi voi DFS bd sung code nhu sau:

If Chuaxet[u] then
Begin
Truoc[u]:= v;
Chuaxet[u] = false;
DFS(u);

End;

Déi voi BFS bo sung code nhu sau:

If Chuaxet [u] then
Begin
QUEUE € u;
Chuaxet[u]:= false;
Truoc[u]:=p;:
End;

Xac dinh dwong di tir u dén v nhur sau:

Bai tap va thuc hanh mén ly thuyét do thi

While (v #u) do
Begin

In gid tri v ra ngoai man hinh;

End;

In gid tri u ra man hinh;

v = Truoc[v] ; // gan v bing dinh ma tir nd nhay dén v hién tai

Dé xdc dinh sé thanh phén lién thong trong dé thi thi ta dung thém 1 bién count dé dém. Khi

do6 cac budce phai lam nhu sau:

¢ Khoi tao cac mang bién can thiét, va count = 0.

e  Xét voi moi dinh u trong do thi, néu nhw dinh u chua duge duyét thi:
o Tang gia tri cua bién count 1én 1 don vi
o Thuc hién cac thuat toan duyét déi vai dinh u.

e Néu két qua bién count = 1 thi do thi lién théng. Trong truong hop con lai thi gia tri cia

count chinh 12 s6 thanh phan lién thong ctia d6 thi.

Viét thém code dé xac dinh sd thanh phén lién théng:

Count :=0;
If Chuaxet[u] then
Begin

Count := Coutn + 1;
DFS(u);
End;

Count :=0;
If Chuaxet[u] then
Begin
Count := Coutn + 1;
BFS(u);
End;




CHUONG 3 A . ;
PO TH] CO TRONG SO VA PUONG DI NGAN NHAT

Bai 1. Tim chiéu dai cua dudng di ngén nhét giira a va z trong d thi c6 trong s6 sau day

Bai 2. Tim do dai cua duong di
ngin nhat giita cic cap dinh sau
day trong cac dé thi co trong sb ¢
Bai 6.1.

a)avad b)avaf c)cva
f d)bvaz

Bai 3. Tim d6 dai duong di ngan
) nhat tir dinh A dén tat cic dinh con
lai trong cac do thi sau:

Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét do thi

sau:

Bai 5. Cho db thi ¢6 trong s nhu hinh du6i day. Hay tim duong di ngén nhét tir dinh A
dén dinh N.

4+ 5 2 2 6 ” 2 5




Bai thue hanh s6 3:

Bai tap:

C'fii dat thudt toan Ford-Bellman, Dijkstra, Floyd- Warshall voi a6 thi d}roc cho boi ma tran trong
so doc fir tap tin frongso.txt, chuong trinh cho phép nhap vao dinh xuat phat va hién thi ket qua
duyét.

Huéng din:

4.1.1 Thudt todn tim dwong di ngin nhit Ford-Bellman

14

Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét db thi
Thuét toan nay Ford-Bellman xdc dinh tat ca cac dwong di ngan nhat tir mdt dinh u cho
trudc dén cac dinh v con lai trong do thi.

Tu tuong thuét toan nhu sau:

e Sir dung mang D[v] la gia tri khoang cach bé nht di tir dinh u dén dinh v. Ban diu chi co
D[u] = 0, con tit ca cac dinh v con lai déu c6 D[v] = .

e Dé t6i uu cac gia tri D[v] thi ta can chon cac dinh trung gian k, dé sau d6 so sanh gid tri
D[v] hién tai voi tong khoang cach D[k] va A[k][v]. Luu ¥ & day A[k][v] chinh la trong
s6 trén canh (k=v).

e Nhu vdy véi mdi dinh trung gian k ta can phai t6i vu (n-1) dinh con lai. Hon nita ta c6 n
cach chon gia tri ciia k. Nhu vay ta ¢6 2 vong 1ap 16ng nhau.

e Gia sir 6 thoi diém T1, ching ta dung dinh k1 1 dinh trung gian, va t6i uu duoc gia tri tai
dinh k2. Pén thoi diém T2 , chiing ta chon k2 1 dinh trung gian thi lai c6 thé t6i wu duoc
gia tri tai dinh k1. Nhu vay viéc chon 1 dinh la trung gian phu thude vao (n-1) dinh con
lai.Dé vét hét cac kha ning, ta ciing cho mdi dinh dugc chon lam trung gian (n-1) lan.
Nhu véy ta ¢6 vong lap thir 3 nam ngoai 2 vong lap trén.

e Tuy nhién dé hiéu qua hon, tai mdi budc cuia vong 1ap ngoai cuing ta kiém tra xem céc gia
tri tai cac dinh c6 thay d6i khong,néu da ti uu va khong thay doi nira thi ta s¢ dimg
chuong trinh.

Veé co ban thuat toan mo ta nhu sau;

Procedure Ford_Bellman (u)
Begin
for i:=1 to n-1 do // 56 1an chon mot dinh lam trung gian
for k thuoc V\{u} do // chon 1 dinh la trung gian
for v thudc V do // t6i uu v6i tit ca cic dinh con lai
if divl > dik]+alk1[v] then //néu dk téi wu xav ra




begin
d[v]:=d[k]+a[k][v]; // géan gia tri tdi vu mdi
Truoc[v]:=k; // Tuu lai vét di chuyén.

end;

End;

Mot s6 cha y:
e Thuat toan trén lam viéc vl do thi ¢ trong $6 khéng dm,hodc khong cb chu trinh ma
tong trong so la am.

Thuét toan trén 1am viéc v4i ma tran ké s& c6 do phtre tap 1a O(n?).

4.1.2  Thudt todn tim dwong di ngin nhdt Dijkstra

Thuat toan nay xac dinh dwomg di ngin nhét giira 2 dinh cu thé tiru dén v.
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Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét do thi
Tu twong cua thuat toan nhur sau:

e Dung mdt tap S luu trit cac dinh da duoc duyét. Cach don gian nhét phan biét giira dinh
da duyét véi dinh chua duyét 12 ding mang bién trang thai Free[k].
e Dung mang phu D[k] x4c dinh gia tri khoang cach ngin nhét di tir u dén k. Ban dAu ta chi
gan D[u] =0 va D[k] = o0 voi v #u.
e Bit ddu qua trinh duyét cac dinh k khéc u va qua trinh lap chi két thac khi :
o Dadat dén dinhdichv.
o Hodac khong thé duyét tiép duoc nira.
e Moi buéc cia qua trinh duyét nhur sau:
o Xéc dinh dinh k trong s6 cac dinh chwa dwoc duyét, sao cho D[k] 1a bé nhat.
o Néu k dugc chon chinh la dinh dich v ta két thuc vong lap.
o Néu gia tri D[k] dugc chon 14 oo (tirc 1a khong chon thém dirgce nira) ta ciing két
thic vong lap.
o Trong trudng hop con lai, ta dwa k vao tap S (gan Free[k] = 0) va tdi wu céc dinh
con lai theo nguyén tic sau: néu D[t] > D[k] + A[k][t] = D[t] = D[k] + A[k][t];

Thuat toan duoc mo ta nhu sau:

Procedure Dijstra (u, v);
Begin
while True do
begin
Tim dinh k thoa man Free[k] = 1 va D[k] nho nhét ;
if D[k] = o hodc k = v then BREAK;
For v thudc V do
If Free[v] = 1 va d[v]>d|k]+a[k][v] then




begin

Truoc[v]:=u;
end;
end;
End;

d[v]=d[k]+a[k][V];

Mot s6 chi ¥:

e Thuit toan lam viéc véi do thi co trong s6 khong am hoac khoéng ¢ chu trinh ma téng

trong s6 am.
e D0 phuc tap cua thuét toén 1a O(n?).

4.1.3 Thudt todn tim dwong di ngin nhat Floyd- Warshall

Thuat toan nay xac dinh dwdng di ngin nhéat giira mei cip dinh trong dd thi.

Tu twong thuat todn nhu sau:

16

Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét dé thi

e D¢ xdc dinh dudng di ngan nhat gitra moi cap dinh trong do thi, thi ta phai xac dinh tit ca
n*(n-1) gié tri, trong ing vdi cac cip (u,v) trén do thi.
e Khi d6 ta diang luén ma tran trong s6 A.., 1am ma tran luu két qua. Khi do A[i][j] 1a gia
tri khoang cach ngan nhat di tir dinh i dén dinh j.
e Tu tuong thuat toan nay ciing kha don gian:
o Chon I dinh la trung gian, gia sur la dinh k.
o Tdiwu hoa duong di tir dinh u dén dinh v theo k. Tirc la ta so sanh A[u][v] véi
tong A[u][k] va A[k][v]. Néu di tir u dén v dai hon so vai di tir u qua k rdi dén v

thi ta sé toi uu gia tri Afu][v].

o Ta théy ¢6 n cach chon dinh k, vdi mdi k ¢6 n cach chon dinh xuét phat u va vai
mdi u ta ¢d n cach chon dinh két thiic v. Nhu véy ta ¢6 3 vong Lip long nhau.

Ciing img dung tu tuong nay dé xdc dinh cic thanh phan lién théng cia do thi. Pay la thuat

toan Warshall. Tu tuong chinh la:

e Néu tiru dé k co duong di, tire 1a A[u][k] = 1 va tir k dén v ciing co duong di, tic 1a A[k]
[v] = 1 thi chic chan c6 duong di tiru dén v = A[u][v] = 1.

Ca 2 thuat toan déu c6 d phirc tap 1a : O(n).

Thuat toan dugc mo ta nhu sau:

Procedure Floyd Warshall
Begin
Fork=1tondo
Foru=1tondo
Forv=1tondo
If Afu][v] > Afu][k] + A[k][v] then
Alu][v]= Afu][k] + A[K][v];

Procedure Warshall
Begin
Fork=1tondo
Foru=1tondo
Forv=1tondo
If Afu][k] =1 va A[k][v]=1 then
Alu][v]=1T;




‘ End; End;

CHUONG 4: CAY

Bai 1. Tim cay khung nho nhét bang thudt toan Prim ctia dd thi gdm cac dinh A, B, C, D,
E, F, H, I duoc cho boi ma trdn trong sO sau.

A B C D F H 1

(o 15 16 19 23 20 32 18 |
15 « 33 13 19 20 127
16 33 « 13 21 20 19+
19 13 13 o 30 21 11,
23 34 29 22 3423 21%

20 19 21 30 o 17 18 .
32 20 20 21 17 o 147
18 12 19 11 21 18 14 o °

Bai tAp va thuc hanh mén 1y thuyét dd thi
Bai 2. Tim ciy khung nhé nhit ctia d thi sau theo thuét toan Kruskal va Prim.
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Bai 3. Tim ciy khung nho nhat bang thuit toan Prim cua do thi gom céc dinh A, B, C, D,
E, F, H, I duoc cho bdi ma trin trong sb sau.

A B C D E F G H

(0 16 15 23 19 18 32 20
16 o 13 33 24 20 19 11
15 13 o 13 29 21 20 19+
23 33 13 e 22 30 21 12
19 24 29 22 o 34 23 21%
18 20 21 30 34 o 17 14,

- m g O W o>




Yéu cdu viét cac két qua trung gian trong timg budc lap, két qua cudi cung can dua ra tap

G132 19 20 21 23 17 o 18 *

20 11 19 12 21 14 18 o ~

canh va d¢ dai cua cay khung nho nhat.

Bai thuc hanh s6 4: Cac thuft toan vé cay

Bai tip: Cai dit cac thuit toan tim ciy khung nhé nhit.

Huéng din:

Ro rang 1 do thi cho ta nhicu cay khung. Van dé la xac dinh cay khung nao trong db thi c6 trong

s6 sao cho tong trong sb 1a bé nhat.

Thuét toan Prim — Dijsktra xéc dinh ciy khung bé nhat.

Tu tuong ctia thudt toan nay 1a dua trén thuét todn tim dwong di téi wu Dijsktra.

Dung tép S dé luu trir cac dinh da duoc duyét. ban dau S =0.

Ddi voi bai todn tim dwong di ngiin nhit gitra 2 diém u,v, thi thuit toan Dijsktra s& lan
lugt chon cac dinh trén do thi sao cho gia tri khoang cach tir dinh u dén dinh moi

duy:;t la nhé nhat c6 thé dwgc. Qua trinh dlmg lai khi dinh v duge duyét.

D41 voi bai toan xac dinh ciy khung nhé nhat, thi qua trinh duyét cac dinh ciing nhu

trén, nhung chi dirng lai khi khong con duyét dwgc thém dinh nao nira.

Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét do thi

Cha ¥ & day bién D[v] khong phai la khoang cdch di tir dinh u dén v ma I khoéing

cach tir v dén S (12 khodng cich ngin nhét tir v dén 1 dinh trong tip S).

o Néu gia tri khoang cach tai dinh cudi ciing # oo, thi ta da ¢6 1 cay khung bé nhit.

o Trong truong hop nguoc lai thi khong xéc dinh dugc cay khung bé nhit.

Thuit todn dwoe mé ta nhw sau: d§ phire tap ciia thuit todn 1a O(n?).

Procedur Prim_Dijsktra;
Begin
Chon 1 dinh u 14 gbc cua cdy. D[u] =0; D[v] =0 véiv#u;S=0
while True do
begin
Tim dinh k thoa man Free[k] = 1 va D[Kk] nhé nhit ;
If (khong xac dinh dwg'c k OR D[k] = «) then Break.
Else F := F U (T[k],k), S=S Uk ; Freelk| =
Forv € Vdo

begin
D[v]:= A[Kk][v]; T|v]:=k;
end;
end;
End;




4.1.4 Thuat toan Kruskal (thuat toan tham lam — an tham)
Tu tuong cua thudt toan nhu sau:

e Khoi tao tap cac canh cta cay khung F = Q.

e Chon c4c canh ctia d6 thi theo trong sé tir nho dén 16m, sao cho no khong tao ra chu trinh
trong tép F.

e Dua canh vira chon vao tap F va x6a n6 khoi tap canh E ctia d9 thi.

e Qui trinh lap lai cho dén khi trong tap F c6 ding n-1 canh.

Thudt todn mo ta nhu sau:

Procedure Kruskal;
Begin
F == Q; // khoi tao tip rong
While [F| < (n-1) and (E # @) do // kiém tra s6 phan tir cua tap F

Begin
Chon canh {e} sao cho trong sb trén {e} la nho nht.
E:=E\{e};
if (FU {e} khong chtra chu trinh) then F =T U { e} ;

End;
if (IT| < n-1) then
D6 thi khong lién thong;

Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét db thi

End;
D§ phire tap cia thuét toian 1A O(m*log.m) véi |E| =

Bai tap tong hop:
1. Cho ma tran ké (trong s6) cta mot do thi nhu sau

0 3 o 3 o o o w
3 0 2 6 2 o w o
w 2 0 3 4 o o 3

36 3 0 4 8 2 w
o 2 4 4 0 «o 3 10
w w o 8§ «w 0 5

®w w o 2 3 5 0 4

w ®w 3 w 10 » 4 0

a. Vé dé thi tuong Ung

b. D6 thi cé phai la d6 thi Euler (n(ra Euler) hay khong? Giai thich. Néu
c6,tim chu trinh (dudng di) Euler trong doé thi.

c. DO thi c6 phai la do thi Hamilton hay khong? Néu cd, tim chu trinh
Hamilton trong dé thi.

d. Tim dubng di ngan nhat tur dinh sé 1 dén dinh sé 8.

e. Tim cay khung nho nhat cta dé thi.

2. Cho ma tran ké (trong sé) cia moét don dé thj vé huéng nhu sau:



0 1 o« @ w 1 o
0 4 o o 3 2

o 4 0 9 8 =« 5
w ®x 9 0 1 « «©
w o 8 I 0 5 2
1 3 = =« 5 0 4

w 2 5 o 2 4 0

a. Vé do thi, cho biét bac cla cac dinh. Day cé phai la do thi Euler hay
khong?

b. Tim duong di ngan nhat tlir dinh 1 dén céc dinh con lai bang thuat
toan Dijkstra.

c. Tim cay khung nho nhat cta do thi bang thuat toan Kruskal.

17. Cho db thi nhu hinh vé:

4
a. Xac dinh ban bac ra va ban bac vao cta cac dinh cta dé thi.
b. Bay cd phai la doé thi lién thong manh khéng? Tai sao?
c. Xay dung ma tran ké, trong sé cua do thi.
d. Dung thuat toén Dijkstra tim dudng di ngan nhat tir dinh 1 dén dinh
3.

18. Cho do6 thi nhu hinh vé:
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a. Xac dinh bac cua cac dinh cla do thi, tir d6 cho biét day cd la do thi
Euler hay nia Euler hay khong?

b. Xay dung ma tran ké trong s6 cta doé thi

c. Dung thuat toan Dijkstra tim dudng di ngan nhat tir dinh 1 dén dinh
5 trong do thi.

d. Tim cay khung nho nhat cta do thi.

Bai tap nang cao:

1.

Bai toan truyén tin trén mang.

Mot mang may tinh gom N may danh s6 tur 1 dén N, va M kénh truyén tin mét chiéu gira
mot sO cdp may trong mang dugc danh s6 tr 1 dén M. Mang mdy tinh 1a thong sudt,
nghia la tr mot may co thé truyén tin d&n mdt may bat ky khac bang cac duong noi truc
tiép hoac thong qua cac may trung gian. Mot mdy trong mang la s0 chin néu s6 kénh
truyén tin truce tiep tir nd dén cac ‘may khac la chin. M6t may trong mang la s6 1¢ néu so
kénh truyén tin truc tiép tu no dén cac mdy khic 1a 1¢. Gia sur s va t 1a hai may 1¢ trong
mang, hiy dbi hudng truyén tin cua mot sé kénh dé bién d6i mang da cho thanh mang



(khong nhat thiét phai thong sudt) ma trong no hia may s va t tro thanh 2 méay chin va
khong lam thay doi tinh chén I¢ cua cac may khac trong mang. S0 kénh doi huéng cang it

cang tot.
Dir liéu nhap vao tu file van ban Net.inp: Netinp | Net.out
6 9 |3
I 6 1
2 3
3 4
4 1
4 6
6 3
2 5
5 3
5 6

- Dong dau tién chira 2 s& N, M (N<2000, M<10000).
- Dongthir2 chira2 sdsvat.

- Dong thir I trong so M dong tlep theo chira 2 s6 u; va vi cho biét kénh
truyén tin thi i truyén tin tryc tiép tir may u; dén v,

o K&t qua ghi ra file Net.out
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Bai tap va thuc hanh mén Iy thuyét dé thi ‘ ‘ '
- Dong dau ghi so luwong kénh can thay do1 hudng truyén tin (so q).

- Mﬁi‘d(‘mg trong q dong tiép theo ghi chi s6 kénh can dao nguoc hudng
truyén tin.

e  Vidu: (xem bang s6 liéu bén canh)
2. Bai toan thang may
Mot toa nha gdbm N tang, danh s6 tr 1 dén N (0<N<201), chi co mdt thang may phuc vu
van chuyén hang tur tang no dén tang kia. Thang may hién dang ¢ tang mot. Trong mot
ngay c6 M yéu cau vén chuyen hang bang thang may (M<101), mdi yéu cau dugc md ta
bang2sdavab cho biét cAn van chuyén hang tir tdng a dén tang b. Thang may khong thé
phuc vu 2 yéu cau cung mdt luc va chi co thé thuc hién yéu cau nay xong thi moi thuc
hién tiép yéu cau khac. Can lap ké hoach cho thang may thuc hién da M yéu cau rdi tro
vé tAng mdt sao cho tong quang dudng thang may phai di chuyén 1a it nhat.
Dt liéu nhdp vao tir file van ban Tm.inp
- Dong dau ghi 2 s6 nguyén duong N va M.
- M dong tiép theo, dong thir I ghi 2 s6 a, va b, mé ta yéu cau thir i

Két qua ghi ra file vin ban Tm.out



- Dong dau la tong quing duong tim doc

- Dong thir 2 md ta thir tu thuc hién cac cong viée ba1 mot hoan vicua 1, 2,

.M.

3. Bai toan K duong di ngdn nhat

Ving dat X ¢6 N thanh ph6 (3<N<800) dugc danh s6 tir 1 dén N, giira 2 thanh phé c6 thé
c6 dudng ndi truc tiép hodc khong. Cac con dudng nay duoc danh s tr 1 dén M
(0<M<4000). Ban lanh dao thé thao viing X t6 chirc cudc chay dua tiép stc “théng minh”

theo quy luat sau:

- Thanh phd xuét phat 1a thanh phé 1 va két thic 1a thanh phd N.

Mdi déi thi ddu co K nglr(‘;i d1=1 thi. Khi nguoi thir phét dén duoc thanh phé
N thi ngudi thir hai méi bat dau roi khoi thanh pho 1, khi nguoi thir 2 dén
thanh duoc thanh phd N thi ngudi thir 3 méi roi khoi thanh phé 1, ¢t nhu
véy cho dén khi nguoi thir K vé t6i dich thi duoc xem nhur thoi diém tinh

cho toan doi.

DPuong chay cuta cac doi vién khong duge gidng nhau hoan toan.

- C6 thé chay lai doan duong d chay.

Hay vnet chucmg trinh tinh thoi glan nho nhit dé mot doi hoang thanh cudc chay dua tiép

strc néu trén néu céac van dong vién co toc do chay nhu nhau.

Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét do thi

Dir liéu nhép vao tir file van ban Kminpath.inp

T T N e R S S S e
(98]

]
L]

Net.inp | Net.out
4 5123
i I
211325
3 135
12125
4125
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- Dong dau ghi 2 s6 nguyén duong K, N va M.

- Mdong t'iép theo, mdi dong chira 3 ) nguyén 1, j, w thé hién mot duong
di truc tiép gitra hai thanh pho i va j mat thoi gian chay la w.

Két qua ghi ra file van ban Kminpath out

- Dong thir nhat chita mot s6 nguyén duy nhat 1a thoi gian chay nho nhat
cua 1 do1

- K dong tiép theo, mdi dong thé hién hanh trinh chay cua mt van dong
vién trong doi la day cac thanh pho lién tiép trén hanh trinh do.

Vi duy: (xem bang bén)

4. Bai toan cong chaa kén chong

Magachip IV the Splendid, vua cua Byteotia, co y dinh chon pho méa cho cong chia Ada
cta minh. Céng chua thi muén chong minh phai 4 ngudi théng minh, khong keo kiét va
khong lang phi qua. Nén nha vua suy nghi mai chon phurong phap thur tai bang cach chon
lau dai cua minh 1am noi thi ddu. Lau dai gdm nhiéu phong trung bay dé qul hiém va ndi
vGi nhau bing day cac hanh lang dé than dan co the tham quan, phong cudi cung la phong
cua cong chua, dé tham mot phong phai tra mot dbng bytealer va s& xuat phat tr phong
dau tién. Nha vua trao cho m6i chang trai dén cau hon mat s6 dong tién chira trong 1 cai
tai va yéu cau 1a mdi nguoi tham 1 s6 phong sao cho dén phong cudi cung thi tiéu hét s6
tién da cho, néu dén phong cubi ciing ma van con tién thi phai thim lai mot sd phong
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Bai tap va thuc hanh mon 1y thuyét do thi -
trung bay nita mai quay lai. Hay lap trinh giai quyét van dé trén dé 1 chang trai luén co

Zam.inp

56 3409
123 45
4

L
W o

L 2 =

Zam.out
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thé thuc hién dugc yéu cau cua nha vua.

Dit liéu nhp tir file Zam.inp miéu ta lau dai, s hiéu phong cong chia dang &, tong sb
tién trong tai:

- Dong dau tién €65 50 nguyén duong n(sd hrong phong), m(so hanh lang), e(s6
hiéu phong xuat phat), p(so hi¢u phong cong chiia), b(tong so tién vua ban cho).

- Dong 2 ¢ n sd nguyén duong ¢, mdi s6 12 chi phi mdi lan vao tham trong phong
i

- Trong m dong tiép theo co timg cip so nguyén duong (x, y), mdi cap ndi biéu thi
mot hanh lang noi phong x voi phong y.

Tinh ra diy cac phong di qua dén phong ciia cong chia va luu hanh trinh vao file
Zam.out

Vidu: (nhu bang dir li¢u bén canh)

5. Bai toan chia cét dich
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Bai tap va thuc hanh méon 1y thuyét do thi
Cuoi nam 1944, quan Lién X6 phan cong vao viing X, noi c6 N thanh pho bi phat xit Duc
chiém dong. Doc theo cac con dudng giita 2 thanh phé déu co quan Pirc canh giir. Bo
tham muu quén su cua Lién X6 mai chi dao phan cong tiéu diét dich, budc dau thuc hién

chia cit quan dich thanh 2 ving tach biét dé ching khong . _
lién lac duoc \jéri nhau, nhp‘ng can tinh toan tiéu diét nhg thé Chiacat.inp | Chiacat.out
nao la loi nhat ma chi can huy déng luc lugng it nhat dé 10 18 10
gianh t!léng loi. Biét réng di tiéu diét qua“}n Dirc thi Lién X6
phai bo tri sO quén it nhat bang vGi sé quan dich chiém |1 2 8 1
dong. Hay viét chuong trinh giup bo tham muu quan Lién | | 4 4 3 6
X6 chi can diéu it nhét luc lugng dé gianh chién thang. {71 :
235 6 10
2 45 8 10
299
344
362
397




o« 0 3 O b
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10 1

10 1
10 9
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Dir liéu nhap vao tu file Chiacat.inp

- Dong dﬁl_.l tién la 2 sé nguyén duong N (s6 thanh phd t6i da 100) va M(sd con
duong noi cac cdp 2 thanh pho trong ving X).

- M dong tiép theo, mdi dong c6 3 sé'nguyén dwong i, j va w thé hién trén con
duong noi thanh pho i1 véi thanh pho j hién ¢6 w linh Dirc.

Két qua ghi ra file Chiacat.out
- Dong déu la sé lugng quan Lién X6 can diéu dong

- Dong sau, mdi dong ¢ 2 s u va v thé hién con duong (u, v) ma quan Lién X6
can chiém lai trong dot phan cong dau tién nay.

Vidu: (xem bang bén)
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Viét tiéu luan

DE TAI 1:

SU DUNG PHUONG PHAP PO TH] PE THE HIEN VIEC BO
TRI LICH THI CHO SINH VIEN KHOA TOAN - TIN HOC.

DAC TA DE TAI :
Sir dung phuong phap dd thi dé thé hién viéc b tri lich thi cho sinh vién khoa
Toan — Tin hoc 7 mon thi trong 7 ngay.

Yéu cau phai bd tri lich thi sao cho hai mén thi cua cung mot giao vién khong
duogc ro1 vao hai ngay lién ti€p nhau.

- - s
N4t +A3na LhAna nA midn 18 mnan nA mhidn hon § maAn thi



Divt lalg MIVLE LU 2laU VI 11ay LU vy UL JOLHvLL L.

YEU CAU CUA DPE TAI
V¢ ly thuyét : Tim hiéu va trinh bay cac khai nién co ban vé :

- 6 thi va cac khai niém co ban vé dd thi co huong, do thi vo hudng.

- Cac thu tuc (ham) c6 lién quan dén giao dién cua man hinh d6 hoa.

- Buong di va chu trinh Hamilton.

- Thiét 1ap thuat toan cua dé tai va minh hoa két qua béng d6 thi Hamilton.
Vé lap trinh:

- Viét chuong trinh dya véo thuat toan da thiét 1ap.

- Giao dién than thién véi nguoi sir dung.

- Két qua cho ra la mot d6 thi vai mau sic phén biét.

MOI TRUONG CAI PAT
Ngon ngt sir dung : C, C++, Visual C++, Visual Basic

DE TAI 2:

SUDUNG PHUONG PHAP DO THI DE GIAI BAI TOAN DAN
GIAN (BAI TOAN I).

DAC TA PE TAI :
C6 mét vi khach d}"én xin nha vua ban cho mdt qua cam trong vuon ngu uyén. Nha
vua chap thudn. Ong ta dén vuon méi hay phai qua 3 cong linh canh.

Dén cong thu nht, nguoi linh canh bao vi khach: " Vua ban cho thi anh cir vao ma
héi, nhung luc ra phai dua cho ta mét nira s6 cam va thém mot trai".
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Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét db thi

Qua cong thr hai va thir ba, hai linh canh ciing néi v6i anh nhu nguoi linh canh
thir nhit. Vi khach phai hai bao nhiéu qua cam dé luc ra khoi vuon con duoc mot quéa
trong tay?

YEU CAU CUA DE TAI

Vé Iy thuyét : Tim hiéu va trinh bay cac khai nién co ban vé :
- Céac thu tuc (ham) c6 lién quan dén giao dién cua man hinh d6 hoa.
- D6 thi va cac khai niém co ban vé d6 thi c6 hudéng, do thi vo hudng.
- Minh hoa bai toan bang do thi.
- Thiét 1ap thuat toan.

- C6 thé mo rong bai toan bing cach cho ngudi sir dung thay déi két qua sé luong
cam ma vi khach cé duoc sau khi ra khoi vuon.



Vé lap trinh:
- Viét chuong trinh dua vao thuat toan da thiét lap.
- Giao dién than thién véi ngudi sir dung.

- Két qua cho ra 1a mot do thi v6i mau sic phan biét.

MOI TRUONG CAI PAT
Ngon ngir sit dung : C, C++, Visual C++, Visual Basic

DE TAI 3:

SU DUNG PHUONG PHAP DO TH] DE GIAI BAI TOAN DAN
GIAN (BAI TOAN 2).
PAC TA DE TAI :

C06 hai cha con nguo1 ndng dan di mua vé tau hoa. Nguoi ban veé tau hoi: " Cha bé
ndy bao nhi€u tudi ?". Ong cha tra 161: "Con trai t01 tudi gip 5 lan em gai no, me no tudi
gap 6 lan tudi no. Tudi t6i thi bang tudi ctia vo va hai con t6i cong lai. Con me téi thi
bang tudi cua tat ca gia dinh chung t6i cong lai". Ngudi ban vé tau noi: "Thoi du roi! Con
ong dugc mién vé".

Dua vao dau ma nguoi vé tau mien vé cho chi bé? Biet rang, theo ludt duong sat
\ o r: A . 5\ LR ~ -1 -
thi tré em dudi 6 tudi di ciing nguoi 1on sé duge mien vé.

YEU CAU CUA DE TAI
Vé Iy thuyét : Tim hiéu va trinh bay cac khai nién co ban vé :
- Cac thu tuc (ham) c6 lién quan dén giao dién cua man hinh do hoa.
- Do thi va cac khai niém co ban vé d6 thi ¢6 huéng, dd thi vo hudng.
- Minh hoa bai toan bing do thi.
- Thiét 1ap thuat toan.
Vé lap trinh:
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- Viét chuong trinh dua vao thuat toan da thiet lap.

- Giao dién than thién véi nguoi sir dung.

- Két qua cho ra 1a mot d6 thi voi mau sic phan biét.

MOI TRUONG CAI DAT

Ngon ngir st dung : C, C++, Visual C++, Visual Basic

DE TAI 4:
CAC THUAT TOAN TIM PUONG PI NGAN NHAT TREN PO



THI
DAC TA DE TAI :

“Vién dung céc 1y thuyét co ban vé do thi dé cai dat chuong trinh cho phép biéu dién do
thi, kiém tra tinh lién thong va tim duong di ngan nhat gira 2 dinh cho truge bang giai thuat
Dijkstra, Ford-Bellman trén d6 thi vo hudng.

YEU CAU CUA DE TAI ;

e Ly thuyét:

Cac thao tac co ban vé dd hoa.

Cac khai niém vé d6 thi co huéng va do thi vo huc'mg

Céc cach biéu dién d6 thi, cac phuong phap tim kiém trén d6 thi (tim
theo chiéu rong va chiéu sau) va tinh lién thong.

Cac giai thuat co lién quan nhu: kiém tra tinh lién thong, tim duong di
ngan nhat.

Nhimg cau triic dir liéu can thiét dé cai dit chuong trinh.

¢ Chuong trinh:
Phai c6 nhitrng chire nang co ban sau:

Cép nhat dir lidu vé db thi.

Biéu dién db thi trén man hinh.

Kiém tra tinh lién thong.

Cho phép tim duong di ngéin nhat giita 2 dinh bét ky.

MOI TRUONG CAI AT :
Ngon ngir 1ap trinh sir dung: C hay C ™

DE TAI 5: CAC GIAI THUAT TIM CAY PHU TOI TIEU

DAC TA DE TAI :

~ Van dung cac 1y thuyét co ban vé do thi dé cai dat chuong trinh cho phép biéu dién do
thi, kiém tra tinh lién thong va tim cay co trong lugng nho nhat bang giai thuat Kruscal.

YEU CAU CUA DPE TAI :

e Ly thuyét:
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Cac thao tac co ban vé do hoa.

Cac khai niém vé do thi co huong va do thi vo huéng

Céc cach biéu dién db thi, cac phuong phéap tim kiém trén d6 thi (tim
theo chiéu rong va chiéu sau) va tinh lién thong.

Cac giai thuét c6 lién quan nhu: kiém tra tinh lién thong, giai thuat
kiém tra tinh lién thong va giai thuat Kruscal tim cdy co6 trong lwong
nho nhat.

Nhimg ciu tric dir liéu cin thiét dé cai dat chuong trinh.

e Chuong trinh:
Phai co nhitng chire ndng co ban sau:

Cap nhat dir ligu vé do thi.
Biéu dlen do thi trén man hinh.

s A . 1A oA



= Klem tra tinh lien thong.
= Cho phép tim cdy c6 trong luong nho nhat.

MOI TRUONG CAI PAT :
Ngon ngir 1ap trinh st dung: C hay C

DE TAI 6: BAI TOAN TO CHUC THI CONG

DAC TA DE TAI :

~Van dung cac 1y thuyét co ban vé d6 thi dé cai ddt chuong trinh cho phép biéu dién do
thi, biéu dién do thi sau khi xép hang, xéc dinh céc thoi diém s¢m nht, tré nhat cia timg cong
viéc, thoi gian hoan thanh cong trinh va v& so do GANT thé hién ké hoach hoan thanh cong
trinh.

YEU CAU CUA DE TAI :
e Ly thuyét:
»  (Cac thao tac co ban vé db hoa.
= (ac khai niém vé d6 thi c6 huéng va d thi vo hudng
= (Cac cach biéu din db thi, Cac phép biéu dién dé thi.
=  Giai thuat xép hang trén do thi, giai thuat xac dinh cac thoi gian som
nhét va thoi gian tré nhat.
= Nhimg céu tric dir liéu can thiét dé cai dit chuong trinh.
¢ Chuong trinh:
Phai c6 nhirng chire nang co ban sau:
= Cap nhat dit lidu vé bai toan t& chirc thi cong.
* Biéu dién do thi trudc va sau khi xép hang 1én man hinh.
*  Xac dinh cac thoi diém sém nhét, tré nhit coa timg cong viée, thoi gian
hoan thanh c6ng trinh
* Vé&soddo GANT

MOI TRUONG CAI PAT :
Ngon ngir lap trinh st dung: C hay C ™
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DE TAI 7: BAI TOAN QUAN LY DU AN

DAC TA DE TAI :

~Vén dung cac Iy thuyét co ban vé do thi dé cai dat chuong trinh cho phép biéu dién do
thi, bicu dicn do thi sau khi xp hang, x4c dinh céc thoi diém sém nhat, tré nhat cua timg cong
vigc, thoi gian hoan thanh cong trinh va v& so do GANT thé hién ké hoach hoan thanh cong
trinh.

YEU CAU CUA DE TAI ;



o Ly thuyét:
= (Cac thao tac co ban vé d6 hoa.
= Cac khai niém vé d6 thi c6 huéng va dd thi vo huéng
= Cac cach biéu dién dé thi, Cac phép biéu dién do thi.
» Giai thuat xép hang trén d6 thi, giai thuat xac dinh cac thoi gian sém
nhét va thoi gian tré nhat.
= Nhimng céu tric dir liéu can thiét dé cai dat chuong trinh.
¢ Chuwong trinh:
Phai c6 nhitng chtrc nang co ban sau:
= Cap nhat dir lidu vé bai toan t6 churc thi cong.
= Biéu dién do thi truéc va sau khi xép hang 1én man hinh.
= Xac dinh cac thoi diém som nhat, tré nhat cia timg cong viée, thoi gian
hoan thanh cong trinh
*  V&sodd GANT

MOI TRUONG CAI PAT :
Sir dung: MS . PROJECT 2003

DE TAI 8: BAI TOAN “8 QUAN HAU”

DPAC TA DPE TAI :

Bai toan : Dat 8 quan hau trén ban cd vua 8 x 8 sao cho khong cé quan hau nao co thé
tin cong dugc con khéc (theo luat choi ¢ vua), nghia la phai dat cac quan hdu sao cho
khong ¢6 hang, ¢t hodc duong chéo nao trén ban co co hon 1 quan hau. Chéng han, mot
cach dat quan hau ding nhu sau :

Q

YEU CAU CUA PE TAI :
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Vé Iy thuyét :

- Nam ving 1y thuyét co ban vé cu tric dir ligu va giai thuat

- Giai thuat tim kiém sau két hop quay lui (Backtracking)

V&é lap trinh: _

- Cai dat cdu tric dir liéu t6 chirc ban co.

- Cai dat thuat toan tim kiém sau két hop quay lui theo nguyén tic : Trude tién, dit quan
héu vao 6 thir nhat cua cot 1, 10 rang tat ca cac 6 cua ¢t do da bi khong ché nén khong
the dat quan hau khac. Pat tiép mot quan hau vao cot thir hai, hai 6 dau cua cot do da bi
cam b(n quan hau thll' nhat do vay ta dat quan hau vao 0 thar ba Tlep tuc vm cot ter ba 0
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dau tien co the dat quan hau cua cot nay la o thu nam ... 11ep tuc Vo1 cac cot con 1ai tren
ban co cho dén khi tim duoc mot 1o giai ding.

- Hién thi ban co sau mdi nude di.

- Dich chuong trinh sang file thuc thi.

Ngon ngir lap trinh st dung : C, C 7, Visual C™

DE TAI 9: BAI TOAN “QUAN MA PI TUAN”
DAC TA PE TAI :
Bai todn : Trén ban c& vua 8 X 8, mot quan ma duge phép di theo ludt co vua. Vi tri dau
tién cua quan ma dat tai mot 6 nao d6. Hay tim cach di chuyén quan ma qua tat ca cac 6
cua ban c¢ sao cho moi 6 chi duge di qua 1 lan duy nhat. Chang han 10 vi tri hop 1€ dau
tién cho quan ma néu quan ma bat dau khot hanh tai 6 (1, 1) trén ban ¢ vua nhu sau :

1 4 6

3

o —

YEU CAU CUA PE TAI :

Vé Iy thuyét :

- Ném vimng Iy thuyét co ban vé cdu triic dir liéu va giai thuat.

- Thuét toan dé qui

Vé chwong trinh:

- Cai dit cau trac dir liéu td chire ban co.

- Khéi tao ngdu nhién vi tri dit quan ma dau tién.

- Cai dat chuong trinh mady tinh d¢ qui theo kiéu thir sai, vét can moi kha ning dé tim 1oi
gidi: tim kiém nuéc di ké tlep bang cach chon mét trong nhimng 6 ¢6 thé dat quan ma hUp
1¢ tlep theo trén ban cd. Cir tiép tuc cho nhitng nuée sau d6 dén khi tim thly mot 161 giai.
- Hién thi ban c& sau mdi nude di.

- Dich chuong trinh sang file thuc thi.

Ngon ngir 1ap trinh sir dung : C, C ™, Visual C™
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DE TAI 10:
BAI TOAN PHAN BO KENH TRUYEN HINH TAI PBSCL

DUNG THUAT TOAN TO MAU PO THI
DAC TA DE TAI :

Bai todan (Phéin b6 kénh truvén hinh dong bing Séng Ciru long): Cac kénh truyén



hinh tir s 2 dén s6 13 dugc phan chia cho cac dai truyén hinh cac tinh trong ving dong
bang Song Ciru long (Ca Mau, Bac Li¢u, Soc Trang, Can tho, Vinh long, An giang, Kién
giang, Dong thap, Tra Vinh, Bén Tre, Tién giang, Long An) sao cho khong c6 hai dai
phat nao ¢ hai tinh nam canh nhau trén ban db dia Iy lai dung cuing mot kénh ?

YEU CAU CUA PE TAI :

Ve Iy thuyét:
- Nim vimg ly thuyet co ban vé cau tric dir liéu va giai thuat
- Giai thuat t6 mau d6 thi (gido trinh Todn roi rac, Nguyén Dirc Nghia, NXB DH Quéc
Gia TP. H5 Chi Minh)
Vé chwong trinh :
- Dix liéu nhap vao va xuat ra dudi dang file chura cac thong tin vé db thi.
- T6 chire d6 thi: Mdi dai phat twong tng 1 dinh, mdi mau biéu thi 1 kénh. Viéc phan chia
kénh twong ing vdi viée to mau dd thi (6 mau theo thuat toan Greedy xét lan lugt theo
sb thir tu cac dinh) _
- Cai dat qua trinh thuc hién giai thuat t6 mau (hién thi 7én tinh va S6 kénh tuong (mg)
- Dich chuong trinh sang file thuc thi.

Ngon ngir Iap trinh st dung : C,C ™, Visual C*™
DE TAI 11:

BAI TOAN PHAN BO KENH TRUYEN HINH TAI MIEN
DONG NAM BO

DUNG THUAT TOAN TO MAU PO THI
PAC TA PE TAI :
Bai toin (Phin b6 kénh truyén hinh mién dong Nam B§): Céc kénh truyen hinh tir s6
15 dén s6 25 duoc phan chia cho cac dai truyén hinh céc tinh trong ving mién dong Nam
Bo (TP.HG6 Chi Minh, Pong Nai, Ba Ria — Viing Tau, Tay Ninh, Binh Duong, Binh
Phudc) sao cho khong cé hai dai phat nao ¢ hai tinh ndm canh nhau trén ban do dia 1y lai
dung cung mét kénh ?

YEU CAU CUA PE TAI :

V& Iy thuyét:
- Nam virng ly thuyét co ban vé cau truc dir liéu va giai thuat
- Giai thuat to mau do thi (gido trinh Todn roi rac, Nguyén Dirc Nghia, NXB DH Qudc
Gia TP. H5 Chi Minh)
Vé chwong trinh :
- Dir liéu nhap vao va xuit ra dudi dang file chira cac thong tin vé db thi.

32

Bai tap va thuc hanh mén 1y thuyét db thi

- T6 chire d6 thi: Moi dai phat twong tmg 1 dinh, mdi mau biéu thi 1 kénh. Viéc phan chia
kénh twong ung véi viée to mau dd thi (6 mau theo thuat todn Greedy xét 1an lugt theo
s6 thir tu céc dinh) |

- Cai dat qua trinh thyc hién giai thuat to mau (hién thi 7én tinh va So kénh tuong (mg)

- Dich chuong trinh sang file thuc thi.

Noan noir 1an trinh ar dune - C. C ' _ Vienal O
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DE TAI 12:

XAY DUNG BAN PO TRUC TUYEN NHUNG CON PUONG
LON TRONG NQOI THANH TP.HO CHI MINH VOI VIEC
TINH CHI PHI THAP NHAT PE DI CHUYEN GIUA TRUNG

TAM CAC QUAN.
PAC TA PE TAI :

Van dung cac ly thuyét co ban vé do thi dé cai dat chuong trinh cho phép xac dinh con
duong di trén do thi, kiém tra tinh lién thong va tim duong di ngan nhat gitia 2 dinh , moi dinh la
| dia danh cu thé tai trung tdm Tp.HO Chi Minh bang giai thudt Dijkstra, Ford-Bellman trén do
thi vo hudng.

YEU CAU CUA PE TAI :
e Ly thuyét:
= Céc thao tac co ban vé d6 hoa.
= Cac khai niéﬂm ve do thi co hudng va do thi vo hudng
* Cac cach bicu dicn do thi, cac phuong phap tim kicm trén do thi (tim
theo chiéu rong va chiéu sdu) va tinh lién thong.
» Cac giai thuat c6 lién quan nhu: kiém tra tinh lién thong, tim duong di
ngin nhat
= Nhitng céu trac dir liéu can thiét dé cai dat chuong trinh.
e Chuong trinh:
Phai c¢6 nhirng chirc ndng co ban sau:
=  Cap nhat dir lidu vé do thi.
= Biéu dién d6 thi trén man hinh.
* Kiém tra tinh lién thong.
= Cho phép tim duong di ngan nhat giira 2 dinh bat ky.
MOI TRUONG CAI DAT :
Ngon ngir lap trinh sir dung: C hay C **

DE TAI 13:

XAY DUNG HE THONG KET NOI MANG CUA CAC TRUONG
PAI HOC TRONG THANH PHO VOI CHI PHI THAP NHAT
DAC TA DE TAI :

Vian dung cac ly thuyét co ban vé dﬁ thi dé thiét ké ra dd thi thuc té két ndi cac truong dai
hoc, xay dung chuong trinh cho phép biéu dién d6 thi, kiém tra tinh lién thong va tim cdy c6
trong lurong nho nhat bang giai thuat Kruscal hodc Prim.

YEU CAU CUA DE TAI :
e Ly thuyét:
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» Céc thao tac co ban vé dd hoa.
=  Cac khai niém vé d6 thi c6 huéng va dd thi v hudng
= Cac cach biéu dién db thi, cac phuong phép tim kiém trén d6 thi (tim
theo chiéu rong va chiéu sau) va tinh lién thong.
* Cac gidi thudt co lién quan nhu: kiém tra tinh lién thong, giai thuat




kiém tra tinh lién thong va gia1 thuat Kruscal tim cay co trong luong
nho nhat.
= Nhimng céu tric dir liéu can thiét dé cai dat chuong trinh.
e Chuong trinh:
Phai co nhirng chire nang co ban sau:

=  (Cap nhat dit liéu vé do thi.

* Biéu dién d5 thi trén man hinh.

= Kiém tra tinh lién thong.

= Cho phép tim ciy cé trong lugng nho nhit.

MOI TRUONG CAI AT :
Ngon ngir lap trinh st dung: C hay C ™
DE TAI 14: BAI TOAN DPUONG DI NGUOI GIAO HANG
PAC TA PE TAI
Ngi dung bai todan:
Xét bai toan rit ndi tiéng co tén 1a bai toan tim duong di cua nguoi giao hang
(TSP - Traveling Salesman Problem): Cé mét nguoi giao hang can di giao hang tai n
thanh phd. Xuat phat tir mét thanh phd nao do, di qua cac thanh ph khac dé giao hang va
tro vé thanh phé ban dau. Mdi thanh phé chi dén mét lan, khoang cach tir mét thanh phd

dén cac thanh phé khéc 1a xédc dinh duoc. Hay tim mdt chu trinh (mdt dudng di khép kin
thoa man dieu kién trén) sao cho tong do dai cac canh la nho nhat.

YEU CAU CUA DE TAI

Nim ving co s 1y thuyét vé cdu tric dir lidu. Cac ky thuét thiét ké giai thuat.

Chuong trinh cin ¢6 céc chiic nang sau: Cho phép nhép vao bai toan: sé thanh phé,
khoang cach giira cac thanh phd (co thc liy sb liéu tir trong tap tin). Xuét ra phuong an tim dugc.
Néu thé hién dudi dang do hoa cang tot.

M6 phong thuc té cua cac tinh PBSCL.

MOT TRUONG CAI PAT
Ngoén ngir lap trinh str dung: C, C++, Visual C++

DE TAI 15: BAI TOAN PUONG PI NGUOI PUA THU
PAC TA PE TAI
Ngi dung bai todan:

Xét bai toan vé ngudi dua thu, xuat phat tr Buu dién Tp. HO Chi Minh, anh ta di
dén tat cac buu dién chinh trong ndi 6, mdi noi ding 1 1an. Cudi cliing anh ta quay tro lai
noi xuat phét sao cho quang duong ma anh ta di qua la ngin phét. Hay tim mét chu trinh
(mot duong di khép kin thoa man diéu kién trén) sao cho tong do dai cac canh 1a nho
nhat.

YEU CAU CUA DE TAI ‘
Nim virng co s& 1y thuyét vé cdu tric dit lidu. Céc k¥ thuat thiét ké giai thuat.
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Chuong trinh can ¢6 céc chic nang sau: Cho nhép vao bai toan: so buu dién chinh tai cac
quan, khoang cach ndi gitra cac buu dién (co thé lay sé liéu tir trong ban db hodc khao sat thuc
té). Xuét ra phuong an tim dugc. Néu thé hién dudi dang dé hoa cang tot.




MOT TRUONG CAI PAT
Ngon ngir lap trinh st dung: C, C++ , Visual C++
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